
 
 
 
 

 دانشکده بهداشت

 دفتر توسعه آموزش

 (Lesson Planطرح درس )

 

 161039 :کد درس تصفیه فاضلاب شهری: نام درس

 بهداشت محیطمهندسی  :تحصیلی رشته  پیوسته : کارشناسیمقطع تحصیلی

فرایندها و عملیات در بهداشت محیط، جمع آوری پیش نیاز:  مهندسی بهداشت محیط و حرفه ای گروه آموزشی:

 فاضلاب و آب های سطحی

 دانشکده بهداشت محل برگزاری: واحد( 2) واحد نظری 3: بخشی از واحدو نوع تعداد 

 مجتبی داودیدکتر (: درس مشخص شود مسئولمدرسین ) 16-14یک شنبه  روز و ساعت برگزاری:

 □نگریباز   طراحی اولیه

 شرح درس :

انواع اصول تصفیه فاضلاب شهری مورد بحث قرار می گیرد. خصوصیات فاضلاب، مکانیسم ها و مراحل تصفیه، در این درس، 

سیستم های بیولوژیکی و طبقه بندی آن ها، تصفیه پیشرفته فاضلاب، روش های مختلف گندزدایی، روش های تصفیه و دفع 

لجن و همچنین تصفیه فاضلاب صنعتی و مراحل آن، تصفیه فاضلاب غیرمتمرکز، رهنمودهای سازمان جهانی بهداشت و 

 رائه خواهد شد.استانداردهای تخلیه پساب به منابع آب پذیرنده ا

 .هدف کلی دوره:

 خصوصیات فاضلاب شهری، اثرات بهداشتی و زیست محیطی و اصول تصفیه فاضلاب شهریآشنایی دانشجویان با 

 :سهم هر روش بر حسب درصد نوشته شود( روش های ارزیابی دانشجو )

 %60 :روش های ارزیابی در طول دوره

 %40:ش های ارزیابی در انتهای دورهرو

 )آفلاین و آنلاین( کامپیوتر، اینترنت، کتاب، جزوه، اسکنر، سامانه آموزش مجازی :وسایل آموزشی

 منابع اصلی درس: 
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 دانشکده بهداشت

 دفتر توسعه آموزش

 (Lesson Planطرح درس )

 جلسه اول

 اهداف رفتاری:

 در پایان درس از فراگیر انتظار می رود که:

 کند فیفاضلاب را تعر. 

 مختلف شرح دهد. یها دگاهیفاضلاب را از د هیتصف لیدلا 

 این جلسه رائه محتوای آموزشی در بندی ازمانجدول 

 رئوس مطالب مدت زمان )دقیقه(

 تعریف فاضلابآشنایی با  30

 اهمیت تصفیه فاضلاب 60

 روش ارزشیابی )در صورت نیاز(:

 

 دومجلسه 
 اهداف رفتاری:

 در پایان درس از فراگیر انتظار می رود که :

  را نام ببرد.انواع فاضلاب تولید شده در یک اجتماع 
 .خصوصیات متمایز هرکدام از انواع فاضلاب را توضیح دهد 

 این جلسه رائه محتوای آموزشی در بندی ازمانجدول 

 رئوس مطالب مدت زمان )دقیقه(

 انواع فاضلاب تولید شده در یک اجتماع 30

 خصوصیات متمایز هرکدام از انواع فاضلاب 60

 روش ارزشیابی )در صورت نیاز(:

 

 جلسه سوم
 اهداف رفتاری:

 در پایان درس از فراگیر انتظار می رود که :

 مهمترین پارامترهای فیزیکی فاضلاب را نام ببرد 

 مهمترین پارامترهای بیولوژیکی فاضلاب را نام ببرد 
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 این جلسه رائه محتوای آموزشی در بندی ازمانجدول 

 رئوس مطالب مدت زمان )دقیقه(

 فاضلاب پارامترهای فیزیکی 30

 پارامترهای بیولوژیکی فاضلاب 60

 روش ارزشیابی )در صورت نیاز(:

 

 چهارمجلسه 
 اهداف رفتاری:

 در پایان درس از فراگیر انتظار می رود که :

 .مهمترین پارامترهای شیمیایی فاضلاب را نام ببرد 

 را بداند. طبقه بندی فاضلاب از نظر پارامترهای شیمیایی 

 این جلسه رائه محتوای آموزشی در بندی ازمانجدول 

 ئوس مطالبر مدت زمان )دقیقه(

 پارامترهای شیمیایی فاضلاب 60

 طبقه بندی فاضلاب از نظر پارامترهای شیمیایی 30

 روش ارزشیابی )در صورت نیاز(:

 پنجمجلسه 
 اهداف رفتاری:

 در پایان درس از فراگیر انتظار می رود که :

  بندی واحدهای تصفیه فاضلاب را نام ببرد.انواع روش های طبقه 
 .نمونه هایی از واحدهای عملیاتی و فرایندی تصفیه فاضلاب را نام ببرد 
 .توالی واحدهای تصفیه در یک تصفیه خانه فاضلاب شهری را بشناسد 

 این جلسه رائه محتوای آموزشی در بندی ازمانجدول 

 ئوس مطالبر مدت زمان )دقیقه(

 واحدهای تصفیه فاضلابطبقه بندی  60

 توالی واحدهای تصفیه در یک تصفیه خانه فاضلاب شهری 30
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 روش ارزشیابی )در صورت نیاز(:

 ششمجلسه 
 اهداف رفتاری:

 در پایان درس از فراگیر انتظار می رود که :

 .ضرورت کاربرد واحد آشغالگیری را در تصفیه فاضلاب توضیح دهد 
  را توضیح دهد.نحوه عملکرد واحد آشغالگیری 
 .مهمترین پارامترهای طراحی آشغالگیر را نام ببرد 

 

 این جلسه رائه محتوای آموزشی در بندی ازمانجدول 

 ئوس مطالبر مدت زمان )دقیقه(

 ضرورت کاربرد واحد آشغالگیری 45

 پارامترهای طراحیو  نحوه عملکرد واحد آشغالگیری 45

 روش ارزشیابی )در صورت نیاز(:

 

 هفتمجلسه 
 اهداف رفتاری:

 در پایان درس از فراگیر انتظار می رود که :

 .ضرورت کاربرد واحد دانه گیری را در تصفیه فاضلاب توضیح دهد 
 .تفاوت انواع و نحوه عملکرد هرکدام از واحدهای دانه گیری را توضیح دهد 
 .مهمترین پارامترهای طراحی دانه گیر ثقلی را نام ببرد 

 

 این جلسه رائه محتوای آموزشی در بندی ازمانجدول 

 ئوس مطالبر مدت زمان )دقیقه(

 ضرورت کاربرد واحد دانه گیری 45

 پارامترهای طراحی دانه گیر ثقلیو  تفاوت انواع و نحوه عملکرد هرکدام از واحدهای دانه گیری 45

 روش ارزشیابی )در صورت نیاز(:
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 دفتر توسعه آموزش
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 هشتمجلسه 
 اهداف رفتاری:

 درس از فراگیر انتظار می رود که :در پایان 

 .اهداف کاربرد واحد ته نشینی اولیه را در تصفیه فاضلاب توضیح دهد 
 .تفاوت انواع و نحوه عملکرد هرکدام از واحدهای ته نشینی اولیه را توضیح دهد 
 .مهمترین پارامترهای طراحی ته نشینی اولیه را نام ببرد 

 

 این جلسه رائه محتوای آموزشی در بندی ازمانجدول 

 ئوس مطالبر مدت زمان )دقیقه(

 اهداف کاربرد واحد ته نشینی اولیه 45

 مهمترین پارامترهای طراحیو  تفاوت انواع و نحوه عملکرد هرکدام از واحدهای ته نشینی اولیه 45

 روش ارزشیابی )در صورت نیاز(:

 نهمجلسه 
 اهداف رفتاری:

 از فراگیر انتظار می رود که :در پایان درس 

 .مهمترین میکروارگانیسم های مسئول تصفیه فاضلاب را نام ببرد 
 .نقش هرکدام از میکروارگانیسم ها را در تصفیه فاضلاب توضح دهد 
  .طبقه بندی باکتری ها از نظر منبع کربن و انرژی بیان کند 
 .منحنی رشد باکتریها در یک رآکتور ناپیوسته رسم کند 

 این جلسه رائه محتوای آموزشی در بندی ازمانجدول 

 ئوس مطالبر مدت زمان )دقیقه(

 میکروارگانیسم های مسئول تصفیه فاضلاب 45

 منحنی رشد باکتریها 45

 روش ارزشیابی )در صورت نیاز(:

 دهمجلسه 
 اهداف رفتاری:

 در پایان درس از فراگیر انتظار می رود که :

 بیولوژیکی فاضلاب را بیان کند. هدف از کاربرد تصفیه 
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  .تفاوت فرایندهای تصفیه هوازی و بی هوازی را بیان کند 
 .تفاوت واحدهای تصفیه رشد معلق و رشد چسبیده را بیان کند 

 این جلسه رائه محتوای آموزشی در بندی ازمانجدول 

 ئوس مطالبر مدت زمان )دقیقه(

 هدف از کاربرد تصفیه بیولوژیکی فاضلاب 15

 مختلف تصفیه فاضلاب تفاوت فرایندهای 75

 روش ارزشیابی )در صورت نیاز(:

 دهمیازجلسه 
 اهداف رفتاری:

 در پایان درس از فراگیر انتظار می رود که :

 فرایند لجن فعال را شرح دهد. اصول 

 .موازنه جرمی در یک فرایند لجن فعال را انجام دهد 

  فرایند لجن فعال را محاسبه کند.غلظت سوبسترای خروجی و حجم رآکتور در 

 این جلسه رائه محتوای آموزشی در بندی ازمانجدول 

 ئوس مطالبر مدت زمان )دقیقه(

 اصول فرایند لجن فعال و موازنه جرمی 45

 حل مسئله 45

 روش ارزشیابی )در صورت نیاز(:

 

 دوازدهمجلسه 
 اهداف رفتاری:

 که :در پایان درس از فراگیر انتظار می رود 

 .شرایط ایجاد بالکینگ رشته ای را توضیح دهد 
 .راه مار های مقابله با بالا آمدن لجن را توضیح دهد 
 .شرایط ایجاد لخته نوک سوزنی را توضیح دهد 

 این جلسه رائه محتوای آموزشی در بندی ازمانجدول 
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 ئوس مطالبر مدت زمان )دقیقه(

 بالکینگ رشته ای 45

 بالا آمدن لجن 30

 لخته نوک سوزنی 15

 روش ارزشیابی )در صورت نیاز(:

 
 

 دهمسیزجلسه 
 در پایان درس از فراگیر انتظار می رود که :

 .اجزای مهم واحد صافی چکنده را نام برده نقش هرکدام را شرح دهد 
 .مکانیسم عملکرد صافی چکنده در تصفیه بیولوژیک فاضلاب را توضیح دهد 
  اجزای مهم واحدRBC .را نام برده نقش هرکدام را شرح دهد 
  مکانیسم عملکردRBC .در تصفیه بیولوژیک فاضلاب را توضیح دهد 

 این جلسه رائه محتوای آموزشی در بندی ازمانجدول 

 ئوس مطالبر مدت زمان )دقیقه(

 واحد صافی چکنده 45

 RBCواحد  45

 روش ارزشیابی )در صورت نیاز(:

 

 دهمچهارجلسه 
 رفتاری:اهداف 

 در پایان درس از فراگیر انتظار می رود که :

   .مکانیسم حذف نیتروژن و فسفر از فاضلاب را شرح دهد 

 .مهمترین فرایندهای بیولوژیکی حذف نیتروژن و فسفر را نام ببرد 

 این جلسه رائه محتوای آموزشی در بندی ازمانجدول 

 ئوس مطالبر مدت زمان )دقیقه(
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 نیتروژن و فسفرمکانیسم حذف  45

 فرایندهای بیولوژیکی حذف نیتروژن و فسفر 45

 روش ارزشیابی )در صورت نیاز(:

 

 دهمپانزجلسه 
 اهداف رفتاری:

 در پایان درس از فراگیر انتظار می رود که :

  .انواع روش های گندزدایی پساب را نام ببرد 
  توضیح دهد.مهمترین مزایا و معایب روش کلرزنی در گندزدایی فاضلاب را 
 .انواع روش های دفع پساب را شرح دهد 

 این جلسه رائه محتوای آموزشی در بندی ازمانجدول 

 ئوس مطالبر مدت زمان )دقیقه(

 روش های گندزدایی پساب 45

 روش های دفع پساب 45

 روش ارزشیابی )در صورت نیاز(:

 

 زدهمشانجلسه 
 اهداف رفتاری:

 انتظار می رود که :در پایان درس از فراگیر 

  .اهداف و روش های تغلیظ لجن را توضیح دهد 
  .اهداف و روش های تثبیت لجن را توضیح دهد 
  .اهداف و روش های آبگیری از لجن را توضیح دهد 

 این جلسه رائه محتوای آموزشی در بندی ازمانجدول 

 ئوس مطالبر مدت زمان )دقیقه(

 روش های تغلیظ لجن 30

 تثبیت لجن روش های 30
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 روش های آبگیری از لجن 30

 روش ارزشیابی )در صورت نیاز(:

 

 هفدهم جلسه 
 اهداف رفتاری:

 در پایان درس از فراگیر انتظار می رود که:

 .به سوالات مطرح شده در آزمون نهایی به درستی در مهلت مقرر پاسخ دهد 

 این جلسه رائه محتوای آموزشی در بندی ازمانجدول 

 ئوس مطالبر زمان )دقیقه(مدت 

 آزمون نهایی 60

 آزمون تستی و تشریحی روش ارزشیابی )در صورت نیاز(:

 

 


