
 
 
 
 

 دانشکده بهداشت

 دفتر توسعه آموزش

 (Lesson Plan) رسطرح د

 

 75259 :کد درس دینامیک گاز ها و آئروسل ها  :نام درس

 و ایمنی کار بهداشت حرفه ایمهندسی  :تحصیلی رشته پیوسته کارشناسی :مقطع تحصیلی

 : نیازپیش  حرفه ای وایمنی کار محیط مهندسی بهداشت گروه آموزشی:

 دانشکده بهداشت محل برگزاری: نظریواحد  2 :واحدو نوع تعداد 

 نورمحمدیمحمد :  دکتر مدرس 10الی  8  دوشنبه و ساعت برگزاری: روز

 □نگریباز  طراحی اولیه

به منظور درک رفتار  هوا )گازها و آئروسل ها ( یها ندهیآلا کینامیو د کیزیف کیتئور یبا مبان ییآشنا :هدف کلی دوره

 و کنترل آن ها ینمونه بردار حیصح یها در هوا ، درک مبان ندهیآلا
 : اهداف اختصاصی

   گازهای کامل و کاربرد آنها در بهداشت حرفه ای نآشنایی با قوانی 

  ،آشنایی با ویژگی های گاز ها شامل تئوری سینتیک، سرعت ملکولی، میانگین فاصله آزاد ملکولی

 ویسکوزیته و......

 واحدهای غلظتی گازها و بخارات و آئروسل با  آشنایی 

  انواع ائروسلها و قطر  ذرات و مباحث آماری آئروسل هاطبقه بندی با  آشنایی 

 با دینامیک ذرات شامل قانون استوکس، حرکت برونین، اثر اثر نیرو های خارجی آشنایی 

 با رفتار ائروسل ها در هوا) انواع رژیم جریان، فاکتور تصحیح کانیگهام، فاصله ته نشینی و برخورد  آشنایی

 اینرسیال

 ذرات معلق  یاثرات بهداشت و  ییایمیاثرات ش ، یاثرات جوبا  آشنایی 

 با عدد رینولدز برای ذرات و قانون مقاومت نیوتن آشنایی 

 با ترمودینامیک آئروسل ها آشنایی 

 با روشهای تشکیل ذرات شامل تبخیر، هسته سازی و تراکم آشنایی 

 با توابع توزیع سایزی ذرات  آشنایی 

 اتمسفریبا اثرات محیطی آئروسلهای  آشنایی   

 :سهم هر روش بر حسب درصد نوشته شود( ) روش های ارزیابی دانشجو

                      درصد  20              فعالیت کلاسی 

                   درصد    30                          میان ترم 
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                               درصد    50                 پایان ترم 

 برد  کتور و وایتدیتا پرژ :وسایل آموزشی

 : منابع اصلی درس

 1391. . مهندس مهدی صادقی. انتشارات فدک ایساتیسوکاربرد آن در بهداشت حر فهای  مقدمه ای بر دینامیک گازها و آئروسل ها -1

2- Aerosols Handbook, Lev S. Ruzer and Naomi H. Harley Ruzer, Lev S., and Naomi H. 

Harley. Aerosols handbook: measurement, dosimetry, and health effects. CRC press, 

2012. 

 

3- Hinds WC. Aerosol technology: properties, behavior, and measurement of airborne particles. 

John Wiley & Sons; 1999 Jan 19. 
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 جلسه اول
 اهداف رفتاری:

 راگیر انتظار می رود که :در پایان درس از ف
 

  ندیخود را مشخص نما فیتکال و ها تیفعال ،یابیارزش یشده برا نییتع یارهایبر اساس مع . 

 .تقسیم بندی آلاینده های محیط کار را بیان کند 

. 

 این جلسه رائه محتوای آموزشی در بندی ازمانجدول 

 ئوس مطالبر مدت زمان )دقیقه(

 نحوه و سیتدر روش درس، یمحتوا با انیدانشجو ییآشنا و دانشجویانمعارفه  دقیقه 20

 ی و منابع درسابیارزش

  مقدمه ای بر فیزیک گاز ها  دقیقه 70

 پرسش و پاسخ  روش ارزشیابی )در صورت نیاز(:

 

 دومجلسه 
 اهداف رفتاری:

 در پایان درس از فراگیر انتظار می رود که :

  انواع آئروسل ها و خواص هر کدام را توضیح دهد 

 خواص فیزیکی گازها و بخارات را بیان کند 

  قوانین حاکم بر گاز ها را بیان کند 

  

 

 این جلسه رائه محتوای آموزشی در بندی ازمانجدول 

 ئوس مطالبر مدت زمان )دقیقه(

 تقسیم بندی آئروسل ها  دقیقه 45

 وبخاراتخواص گاز ها  دقیقه 45

 پرسش وپاسخ روش ارزشیابی )در صورت نیاز(:
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 سومجلسه 
 اهداف رفتاری:

 در پایان درس از فراگیر انتظار می رود که :

 ویژگی های مختلف گاز ها را بیان کند. 

 .تئوری سنتیک گاز ها را بیان کند و کاربرد آن را شرح دهد 

 

 این جلسه رائه محتوای آموزشی در بندی ازمانجدول 

 ئوس مطالبر مدت زمان )دقیقه(

  رفتار ها مختلف ملکول های گاز  دقیقه 45

 تئوری سینیتیک  دقیقه 45

 روش ارزشیابی )در صورت نیاز(: پرسش وپاسخ

 

 چهارمجلسه 
 اهداف رفتاری:

 در پایان درس از فراگیر انتظار می رود که :

  مفهوم سرعت ملکولی و نحوه محاسبه آن را بیان کند 

 مفهوم میانگین فاصله آزاد و عدد رینولدز، محاسبه و کاربرد آنها را بیان کند 

 

 این جلسه رائه محتوای آموزشی در بندی ازمانجدول 

 ئوس مطالبر مدت زمان )دقیقه(

  پارامتر ها تئوری سینیتیگ گاز ها  دقیقه 90

 روش ارزشیابی )در صورت نیاز(: پرسش وپاسخ

 

 

 

 پنجمجلسه 
 رفتاری:اهداف 
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 در پایان درس از فراگیر انتظار می رود که :

 ندینما حیمفهوم اندازه ذرات و واحدهای آن را تشر. 

 ندینما انیآن بر رفتار ذرات را ب ریاشکال مختلف ذرات و تأث . 

 کنند. انیمفهوم سطح و نسبت سطح و کاربرد آن را ب  

 این جلسه رائه محتوای آموزشی در بندی ازمانجدول 

 ئوس مطالبر مدت زمان )دقیقه(

 در بهداشت حرفه ای  مشخصات مهم و کاربردی آئروسل ها دقیقه 90

 پاسخ پرسش و روش ارزشیابی )در صورت نیاز(:

 

 

 ششمجلسه 
 اهداف رفتاری:

 در پایان درس از فراگیر انتظار می رود که :

  الکترواستاتیک و غیره را تشریح نمایندخواص فیزیکی ذرات نظیر رطوبت پذیری، شکست نور، بار 

 کاربردهای خواص فیزیکی ذرات در مبحث بهداشت حرفه ای را بیان کنند

 خواص شیمیایی مهم ذرات نظیر واکنش پذیری، قابلیت اشتعال و انفجار و غیره را بیان نمایند 

 

 این جلسه رائه محتوای آموزشی در بندی ازمانجدول 

 مطالب ئوسر مدت زمان )دقیقه(

 خواص مهم فیزیکی و شیمیایی ذرات دقیقه  90

 پاسخ پرسش و روش ارزشیابی )در صورت نیاز(:
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 هفتمسه ج

 اهداف رفتاری:

 در پایان درس از فراگیر انتظار می رود که :

 

 

 این جلسه رائه محتوای آموزشی در بندی ازمانجدول 

 ئوس مطالبر مدت زمان )دقیقه(

  میان ترم و پاسخ به سوالات دانشجویان   دقیقه 90

 روش ارزشیابی )در صورت نیاز(: پرسش وپاسخ میان ترم

 

 هشتم سه ج

 اهداف رفتاری:

 در پایان درس از فراگیر انتظار می رود که :

 

 ندینما انیاثرات جوی ذرات معلق را ب. 

 ندینما انیرا ب طیذرات معلق بر مح ییایمیاثرات ش. 

 ندینما انیرا ب طیذرات معلق در مح یاثرات بهداشت. 

 

 این جلسه رائه محتوای آموزشی در بندی ازمانجدول 

 ئوس مطالبر مدت زمان )دقیقه(

 آئروسل ها زیست محیطی و شیمیایی  اثرات مختلف  دقیقه 90

 روش ارزشیابی )در صورت نیاز(: پرسش وپاسخ، حل تمرین
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 نهمسه ج

 اهداف رفتاری:

 درس از فراگیر انتظار می رود که :در پایان 

 نفوذ ذرات به بخشهای مختلف سیستم تنفسی بر اساس سایز را تشریح نمایند 

 انباشته شدن ذرات در بخشهای مختلف سیستم تنفسی را شرح دهند 

 مکانیسم مقابله سیستم تنفسی در برابر نفوذ و انباشته شدن ذرات را تشریح نمایند. 

 

 این جلسه رائه محتوای آموزشی در بندی ازمانجدول 

 ئوس مطالبر مدت زمان )دقیقه(

 یتنفس ستمیرفتار و عملکرد ذرات در بخش های مختلف س دقیقه 90

 روش ارزشیابی )در صورت نیاز(: پرسش وپاسخ، حل تمرین

 

 دهمسه ج

 اهداف رفتاری:

 در پایان درس از فراگیر انتظار می رود که :

  استوکس در خصوص ذرات معلق را تشریح نمایندقانون نیوتن و 

 ویژگی حرکت براونی ذرات را بیان نمایند  

 ته نشینی ذرات و روابط مربوطه را تشریح نمایند. 
 

 این جلسه رائه محتوای آموزشی در بندی ازمانجدول 

 ئوس مطالبر مدت زمان )دقیقه(

 ذرات کینامیمهم در خصوص د نیقوان دقیقه 90

 ارزشیابی )در صورت نیاز(: پرسش وپاسخ، حل تمرینروش 
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 یازدهمجلسه 
 اهداف رفتاری:

 در پایان درس از فراگیر انتظار می رود که :

 اصول پایه ترمودینامیک رابیان کنند 

 مفهوم تعادل و کاربرد آن را تشریح نمایند 

 اثرات کلوین و کاربرد آن را بیان نمایند. 
 

 این جلسه رائه محتوای آموزشی در بندی ازمانجدول 

 ئوس مطالبر مدت زمان )دقیقه(

 ذرات معلق کینامیمهم ترمود میمفاه دقیقه 45

 روش ارزشیابی )در صورت نیاز(:  پرسش وپاسخ

  

 

 

 دوازدهم جلسه 
 اهداف رفتاری:

 در پایان درس از فراگیر انتظار می رود که :

  کنند انیرا بنحوه تشکیل ذرات. 

 ندینما حینانوذرات را تشر لیتشک نحوه. 

 
 این جلسه رائه محتوای آموزشی در بندی ازمانجدول 

 ئوس مطالبر مدت زمان )دقیقه(

 نانوذرات دیهسته ذرات و تول رییمفهوم شکل گ دقیقه 90

 روش ارزشیابی )در صورت نیاز(:  پرسش وپاسخ
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 سیزدهم جلسه 

 اهداف رفتاری:

 فراگیر انتظار می رود که :در پایان درس از 

 

 مفاهیم انتشار و انتقال جرم و نظایر آن در مبحث تراکم و تبخیر ذرات را تشریح نمایند 

 نحوه تجمع و کوآگوله شدن ذرات معلق و خواص آن را بیان نمایند. 

 

 این جلسه رائه محتوای آموزشی در بندی ازمانجدول 

 ئوس مطالبر مدت زمان )دقیقه(

 آنها ونیذرات و کوآگولاس ریو تبخ رییتراکم پذ دقیقه 90

  پرسش وپاسخ روش ارزشیابی )در صورت نیاز(:

 

 

 

 

 چهار دهمجلسه 
 اهداف رفتاری:

 در پایان درس از فراگیر انتظار می رود که :

 مدل باکس و کاربرد آن در مطالعه رفتار ذرات در هوا را بیان نمایند 

   3 مدلD رفتار ذرات در هوا را بیان نمایندو کاربرد آن در مطالعه 

 

 این جلسه رائه محتوای آموزشی در بندی ازمانجدول 

 ئوس مطالبر مدت زمان )دقیقه(

 ابا مدل های مختلف به کار رفته در مطالعه ذرات در هو ییآشنا دقیقه 90

 پرسش و پاسخ  روش ارزشیابی )در صورت نیاز(:
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 پانزدهمجلسه 
 اهداف رفتاری:

 پایان درس از فراگیر انتظار می رود که :در 

 رژیم های جریان ذرات در هوا را تشریح نمایند 

 حرکت ذرات در مسیرهای مختلف در هوا را بیان نمایند. 

 مفهوم فاصله توقف و انواع برخورد ها را شرح دهند 

 

 این جلسه رائه محتوای آموزشی در بندی ازمانجدول 

 ئوس مطالبر مدت زمان )دقیقه(

 ذرات در هوا یرفتارهای گروه یبرخ 90

 روش ارزشیابی )در صورت نیاز(: پرسش وپاسخ

 

 

 

 شانزدهم جلسه 
 اهداف رفتاری:

 در پایان درس از فراگیر انتظار می رود که :

 

 این جلسه رائه محتوای آموزشی در بندی ازمانجدول 

 ئوس مطالبر مدت زمان )دقیقه(

 پاسخ به سوالات و آمادگی برای آزمونرفع اشکال و  دقیقه  90

 روش ارزشیابی )در صورت نیاز(: پرسش وپاسخ
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 هفدهمجلسه 
 اهداف رفتاری:

 در پایان درس از فراگیر انتظار می رود که :

 

 این جلسه رائه محتوای آموزشی در بندی ازمانجدول 

 ئوس مطالبر مدت زمان )دقیقه(

 پایان ترم  دقیقه  90

 ارزشیابی )در صورت نیاز(: پرسش وپاسخروش 

 

 

 


